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) Flachenhetzelement 

) Biegsames elektrischas Ftachenheizelement fur eine Auto- 
mobilaitzheizung, mit 

a) einer salbstleitenden Kunststoffolia, die ais Flechenheiz- 
leiter (12) dient, 

b) zwel streifenformigen. auf einer Langsachae liegenden 
und im Bereich einer Lfingsaeite der Kunststoffolia angeord- 
neten AnschluBelektroden (14, 16), 

c) ainem zwischen den Anschlu&eiektroden (14, 16) angeord- 
neten Zwischenraum (18), der sich ISngs einer senkrecht zu 
den streifenformigen AnsehluGelektroden (14, 16) liegenden 
Symmetriellnie (17) erstreckt und zwischen den AnschluS- 
elektroden (14, 18) mGndet 

d) ISngs det FlichenheizJaiters (12) vertaufenden Schlitzen 
(20), die zur Stauerung der Warmeverteilung den FlSchen- 
heizieiter (12) in Strerfen unterteflen und 

e) zusStziichen, in den Streifen vorgesehenen Ldchern (21). 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein biegsames elektriscbes Fla- 
chenheizelement fur eine Automobilsitzheizung. 

A us der US 2338, 992 ist biegsames elektriscbes Fla- 5 
chenheizelement bekannt das zwei parallel zueinander 
veriaufende, gewebte Flachenbeizleiterbereiche auf- 
weist, zwischen denen ein nichtleitender Streifen ange- 
ordnet ist Ah einem Ende sind die beiden Flachenheiz- 
leiter durch eine Verbindungselektrode miteinander 10 
verbunden. An dem anderen Ende ist jeweils eine An- 
schluBelektrode angebracht Mittei zur direkten Steue- 
rung der Wanneverteilung sind nicht vorgesehen. 

Die DE 30 40 888 Al beschreibt ein biegsames elek- 
trisches Flachenheizelement bei dem ein Heizieiter auf 15 
einen textilen TrSgerstoff so aufgenaht ist dafi Ober die 
Lange des Tragerstoffs hin- und zurQcklaufende Wel- 
ienzuge ausgebildet sind, die an einer Seite des Trager- 
stoffes in Zuleitungen enden. 

Aus der WO 87/01549 ist ein Flachenheizelement fur 20 
eine Automobilsitzheizung bekannt, in dem mehrere 
Aussparungen und Ldcher vorgesehen sind, um die Fle- 
xibility zu erhOhen und die BelOftung zu verbessern. 

Aus der DE 36 44 297 Al ist eine beheizbare Glas- 
scheibe mit einem auf einer Glasplatte angebrachten 25 
durchsichtigen, elektrisch leitfahigen Film bekannt In 
dem leitfahigen Film sind zur Begrenzung eines Strom- 
pfades zwischen Sammelschienen Schlitze ausgebildet 

Aus der DE 41 01 290 Al ist ein Flachenheizelement 
mit zueinander im wesentlichen parallel verlaufenden 30 
Heizleitern bekannt die mit zwei im wesentlichen senk- 
recht dazu verlaufenden AnschluBeiektroden verbun- 
den sind. Wenn solche Flachenheizelemente mit wirt- 
schaftlich vertretbaren Produktionsverfahren, wie We- 
ben, Wirken, usw. hergestellt werden, ist die zwischen 35 
den AnschluBeiektroden vorhandene Heizflache des 
Flachenheizelements im wesentlichen rechteckig. Die 
Form einer Flache, die bei Automobilsitzen beheizt 
werden soli, ist an die Ergonomie einer auf dem Sitz 
sitzenden Person angepafit und weicht daher von der 40 
Rechtecksform ab. Wenn die gesamte erwunschte Fla- 
che beheizt werden soil, gibt es daher bei den bekannten 
Flachenheizelementen Bereiche, die unndtigerweise be- 
heizt werden, so daB Energie verschwendet wird. Fur 
den Fall, daB das rechteckige Flachenheizelement so 45 
ausgelegt wird, daB seine gesamte Flache innerhalb der 
Flache liegt deren Beheizung wflnschenswert wire, gibt 
es Bereiche, die unzureichend beheizt werden. 

Efie an den gegenuberliegenden Seiten des bekannten 
Flachenheizelements angeordneten AnschluBelektro- 50 
denj sind in der Regel im sichtbaren Aufpolsterbereich 
des) Automobilsitzes angeordnet Die AnschluBeiektro- 
den haben aber einen zumindest geringf Ogig anderen 
Dickenaufbau als die Heizfiachen. Sie zeichnen sich da- 
her bei einer Vielzahl von Bezugsvarianten (Leder, Ve- 55 
lours, usw.) durch die Oberflache ab. Um dies zu verhin- 
dern, sind die AnschluBeiektroden sehr dunn zu gestal- 
ten, weshalb sie aus einem Material mit sehr hoher elek- 
trischer Leitfahigkeit bestehen mOssen, das Qberwie- 
gend auf Kupfer basiert Kupfer ist jedoch sehr korro- 60 
sionsanfaJlig und hat geringe Festigkeitseigenschaften. 
Da die AnschluBeiektroden auch noch in dem Bereich 
der Sitzoberflache angeordnet werden, der starken 
Dehn-, Streck- und Scherbelastungen ausgesetzt ist ist 
die Lebensdauer der bekannten Flachenheizelemente 65 
gering. SchlieBlich sind die bekannten Flachenheizele- 
mente haufig luftundurchlassig, so daB keine ausrei- 
chende BelOftung der Sitzfl&che gewahrleistet ist 
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Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, mit kon- 
struktiv einfachen Mitteln ein zuverlassig wirkendes 
Flachenheizelement zu schaffen, dessen Wannevertei- 
lung gezielt gesteuert werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Flachenheizelement 
nach den Patentanspruchen 1 und 3 geidst Vorteilhafte. 
Ausgestaltungen der erflndungsgemaBen Flachenheiz- 
elemente sind Gegenstand der Patentanspruche 2 bzw. 
4 bis 8. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung der Flachenheiz- 
elemente erlaubt eine genaue Steuerung der Warme- 
verteilung. AuBerdem ist es mdglich, weitgehend belie- 
bige Geometrien der beheizten Zone einer Sitzheizung 
zu realisieren. Dies gewahrleistet sowohl eine Anpas- 
sung an die Sitzgeometrie als auch die Mdglichkeit 
nicht beheizte Zonen, z. B. fur den Genitalbereich zu 
schaffen. 

DarQber hinaus kann der elektrische Widerstand und 
damit die Heizleistung des Flachenheizelements weitge- 
hend eingestellt werden. Hierdurch ist es mdglich, die 
Leistungsaufhahme der Sitzheizung an Vorgabewerte 
anzupassen. 

Die Wanneverteilung innerhalb der Heizflache kann 
variabel festgelegt werden, d. h. es kdnnen Zonen be- 
vorzugter oder schwacherer Beheizung geschaf fen wer- 
den. 

AuBerdem wird durch die Schlitze und Ldcher ein 
angenehmes Sitzklima geschaf fen, da sie Belttftungsoff- 
nungen bilden. 

Die Anordnung der zwei streif enfdrmigen AnschluB- 
eiektroden auf einer Langsachse im Bereich einer 
Langsseite der Kunststoffolie bzw. des Fiachenheizlei- 
ters ermoglicht es, die AnschluBeiektroden auflerhalb 
der Sitzfl&che an dem hinteren Rand eines Sitzes bzw.. 
am unteren Rand der Ruckenlehne anzuordnen. Diese 
Bereiche werden mechanisch nicht beansprucht und lie- 
gen auBerhalb des Sichtbereichs der Sitzflache. Da- 
durch ist es mdglich, ein volumindseres Elektrodenma- 
terial zu verwenden, so dafi z.B. auch relativ dickes 
Carbon, z, B. ein Kohlenstoffilamentgarn oder ein ge- 
sponnenes Kohlenstoffgarn, als Elektrodenmaterial ver- 
wendet werden kann, das korrosionsbestandig ist und 
eine hohe Festigkeit aufweist 

SchlieBlich wird durch es die Anordnung der An- 
schluBeiektroden entlang einer Langsachse ermoglicht 
einfache und kostengunstige Formgebungsverfahren, 
wie z. B. Stanzen, zu verwenden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung werden nachste- 
hend anhand von Zeichnungen naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Flachenheiz- 
elements, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform des Flachenheiz- 
elements mit Hilf selektroden, 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines Flachenheiz- 
elements mit einem quasihomogenen Flachenheizleiter, 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform eines Flachen- 
heizelements mit einem inhomogenen Flachenheizlei- 
ter, 

Fig. 5 eine Materialkombination fur eine AnschluB- 
eiektrode der Ausfuhrungsform von Fig. 3. 

Das in Fig. 1 gezeigte Flachenheizelement 10 weist 
einen Flachenheizleiter 12 auf, der beispielsweise aus 
einer eigenlehenden Kunststoffolie, z. B. aus Polypyrrot 
oder einem Gewebe mit in Schufi- und Kettrichtung 
eingewebten Leitfaden besteht An der hinteren Langs- 
seite des Fiachenheizleiters 12 sind zwei langliche, in 
einer geraden Linie nebeneinander angeordnete An- 
schluBeiektroden 14, 16 auf den Flachenheizleiter 12 
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aufgeklebt bzw. auf diesen aufgenaht oder eingewebt 
Die AnschluBeiektroden 14, 16 sind also durch den Fia- 
chenheizleher 12 leitend miteinander verbunden. Die 
AnschluBeiektroden 14, 16 sind symmetriscfa zu einer 
Symmetrielinie 17, die sich senkrecht zur Langsseite des 5 
Fiachenheizleiters 12erstreckL 

Der Fiachenheizleiter 12 umgibt einen Zwischenraum 
18, der sich langs der Symmetrielinie 17 erstreckt und in 
die LQcke zwischen den AnschluBeiektroden 14 und 16 
mundet In dem Fiachenheizleiter 12 sind auBerdem 10 
Schiitze 20 vorgesehen, die sich teilweise von dem an die 
AnschluBelektrode 14 angrenzenden Bereich bis an den 
an die AnschluBelektrode 16 angrenzenden Bereich 
symmetrisch zur Symmetrieachse 17 erstrecken, wobei 
sie den Zwischenraum 18 umgeben. Um den von den 15 
AnschluBeiektroden 14, 16 abgewandten Bereich des 
Zwischenraums 18 sind in dem Fiachenheizleiter 12 Zu- 
satzschlitze 21 zwischen den Schlitzen 20 vorgesehen. 
Die Zusatzschlitze 21 dienen dazu, die im Randbereich 
zu dem Zwischenraum 18 entstehende heiBe Zone, die 20 
dadurch entsteht, daB der Strom fiber die kurzeste Weg- 
strecke flieflt mdgiichst gieichn&Big auf die Fiache zwi- 
schen der vorderen Kante des Fiachenheizelements 10 
und dem vorderen Bereich des Zwischenraums 18 zu 
verteilen. 25 

In dem an die AnschluBeiektroden 14, 16 angrenzen- 
den Bereich des Fiachenheizleiters 12, der sich in der 
Regel unterhalb der Ges&Bfl&che einer auf dem Fia- 
chenheizleiter 12 sitzenden Person befindet, sind in den 
durch die Schiitze 20 gebildeten Streifen des Fiachen- 30 
heizleiters 12 Ldcher 24 vorgesehen. Durch die L6cher 
24 wird der Fiachenwiderstand des Fiachenheizele- 
ments iokal erhdht, was einen hdheren Spannungsabf all 
und eine lokal erhdhte Heizleistung bewirkt 

Bei der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform 35 
des Fiachenheizelements 10 sind in dem von den An- 
schluBeiektroden 14, 16 abgewandten Bereich des Fia- 
chenheizleiters 12, Hilfselektroden 22 vorgesehen, die 
sich von den von den AnschluBeiektroden 14, 16 abge- 
wandten Ecken bis zu dem von deh AnschluBeiektroden 40 
14, 16 abgewandten Ende des Zwischenraums 18 er- 
strecken. Die Hilfselektroden dienen zum Potentialaus- 
gleich des Fiachenheizleiters. Die Hilfselektroden kdn- 
nen nach Bedarf auch an anderen Stellen des Fiachen- 
heizelements 10 angebracht werden. 45 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform des Fia- 
chenheizelements ist der Fiachenheizleiter 32 gewebt 
fDabei sind Heizleiterfaden 38, 40 in SchuB- und Kett- 
richtung gitterfdrmig eingewebt wobei der Abstand der 
; Heizleiterfaden 38, 40 konstant ist Die in Kettrichtung 50 
jangeordneten Heizleiterfaden 40 erstrecken sich paral- 
lel zu den AnschluBeiektroden 34 und 36, wohingegen 
die in SchuBrichtung angeordneten Heizleiterfaden 38 
senkrecht zu den AnschluBeiektroden 34, 36 verlauf en. 

Das Material der AnschluBeiektroden 34, 36 ist in 55 
Kettrichtung eingewebt Dadurch ist es mdglich aus ei- 
nem fortlaufenden Rollenmaterial durch Ausstanzen 
das Fiachenheizeiement30 herzustellen. 

Die Warmeverteilung und der elektrische Wlderstand 
des Fiachenheizleiters 32 ist durch gezieltes Durch tren- 60 
nen der Heizleiterfaden 38, 40 festgelegt HierfQr wer- 
den Lficher 44 im Bereich der Heizleiterfaden 38, 40 
durch den Fiachenheizleiter 32 durchgestanzt Hier- 
durch lassen sich ebenfalls Warmeverteilung und Wl- 
derstand des Fiachenheizelements 30 weitgehend belie- 65 
big variieren sowie Zonen schwacherer und starkerer 
Beheizung realisieren. Die gestanzten L6cher 44 sorgen 
auBerdem fur eine ausreichende BelQftung des Flachen- 
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heizelements 30. HierfQr kOnnen zusatzlicher Ldcher in 
dem Bereich zwischen den Heizleiterfaden 38, 40 des- 
Gewebes des Fiachenheizleiters 32 vorgesehen werden. 

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsform des Fiachen- 
heizelementes 50 unterscheidet sich von der in Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsform dadurch, daB in dem von 
den AnschluBeiektroden 54, 56 abgewandten Bereich 
des Fiachenheizleiters 52 die Rasterdichte der in SchuB- 
richtung und Kettrichtung angeordneten Heizleiterfa- 
den 58, 60 in bestimmten Bereichen variiert Dadurch 
kann der lokale Fiachenwiderstand und somit die Heiz- 
leistung lokal verandert werden. 

Fig. 5 zeigt eine gewebte Materialkombination fur 
eine AnschluBelektrode 34 der Ausfuhrungsform von 
Fig. 3. Die AnschluBelektrode 34 besteht aus einem Ge- 
webe 78 mit den in Kettrichtung verlaufenden Heizlei- 
terfaden 40 und den in SchuBrichtung verlaufenden 
Heizleiterfader 38. Das Gewebe 78 enthait auBerdem 
mehrere im Abstand zueinander in Kettrichtung verlau- 
fende Carbonfaden 72, Z.B. Kohlenstoffflamentgarne, 
die mit den Heizleiterfaden 38, 40 leitend in Verbindung 
stehen. 

AuBerdem sind im Bereich der Carbonfaden 72 Stiitz- 
faden 74 und eiastischc Faden 76 in Kettrichtung in das 
Gewebe 78 eingewebt Die StQtzfaden 74 kdnnen nach 
Bedarf leitfahige oder auch isolierende Faden mit hoher 
mechanischer Festigkeit sein, z. B. teilcarbonisierte Fa- 
sern aus Polyacrylnitril, metallbeschichtete Polyamidfa- 
sem oder Garne. 

Durch eine entsprechende Auswahl der Carbonfaden 
72 und der Stfitzfaden 74 kannen die elektrischen und 
mechanischen Eigenschaften der AnschluBelektrode 34 
den Bedurfhissen entsprechend angepaBt werden. Koh- 
lenstoffllamentgarne weisen beispielsweise zwar eine 
hohe ReiBfestigkeit in Langsrichtung auf. Bei Scherbe- 
lastungen oder ahnlichen Belastungen, die in grdBerem 
Winkel zur Langsachse erfolgen, treten jedoch schnell 
Bruche auf. Aus diesem Grand werden die Karbonfaden 
72, die Stutzfaden 74 und die elastischen Faden 76 an 
ihren Enden fur einen AnschluB an einen Kabelbaum 
miteinander verdrillt und anschlieBend vercrimpt Die 
Stfitzfaden sorgen dabei fur eine ausreichende Festig- 
keit des Anschluss es, wahrend die elastischen Faden 76 
die FlexibDitat erhdhen. 

Wenn die Stfitzfaden 74 metallisch sind, kann eine 
Verbindung zwischen den verdrillten Faden des An- 
schluBelektrodenmaterials und einem Kabelbaum auch 
durch L6ten erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Biegsames eiektrisches Flachenheizelement fur 
eine Automobilsitzheizung, mit 

a) einer selbstleitenden Kunststoffolie, die als 
Fiachenheizleiter (12) dient, 

b) zwei streif enfdrmigen, auf einer Langsachse 
liegenden und im Bereich einer ULngssehe der 
Kunststoffolie angeordneten AnschluBeiek- 
troden (14, 16), 

c) einem zwischen den AnschluBeiektroden 
(14, 16) angeordneten Zwischenraum (18), der 
sich langs einer senkrecht zu den streifenfdr- 
migen AnschluBeiektroden (14, 16) liegenden 
Symmetrielinie (17) erstreckt und zwischen 
den AnschluBeiektroden (14, 16) mundet 

d) langs des Fiachenheizleiters (12) verlaufen- 
den Schlitzen (20), die zur Steuerung der War- 
meverteilung den Fiachenheizleiter (12) in 
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Streifen unterteilen und 

e) zusatzlichen, in den Streifen vorgesehenen 

L6chern(21). 
Z Flachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die AnschiuBelektroden (14, 5 
16) auf die Kunststoffolie aufgeklebt oder aufge- 
naht sind. 

3. Biegsames elektrisches Flachenheizelement fur 
eine Automobilsitzheizung, mit 

a) einem gewebten Flachenheizleiter (32, 52), io 
beidem 

b) die Heizleiterfaden (38, 40) gitterfdrmig in 
SchuB- und Kettrichtung eingewebt sind, 

c) zwei streifenfdrmigen, auf einer Langsachse 
liegenden und im Bereich einer Langsseite des 15 
Flachenheizleiters (32, 52) angeordneten An- 
schiuBelektroden (34, 36; 54, 56) und 

d) im Flachenheizleiter (32, 52) angebrachten 
Ldchern (44, 64), die die Heizleiterfaden (38, 
40) zur Steuerung der Warmeverteilung ge- 20 
zielt durchtrennen. 

4. Flachenheizelement nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Material der AnschiuB- 
elektroden (34, 36; 54, 56) in Kettrichtung einge- 
webt ist 25 

5. Flachenheizelement nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizleiterfaden (38, 
40) in gleichen oder variablen Abstanden gitterfdr- 
mig angeordnet sind. 

6. Flachenheizelement nach einem der AnsprOche 3 30 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Material der 
AnschiuBelektroden (34, 36; 54, 56) von Carbonfa- 
den (72) gebildet wird. 

7. Flachenheizelement nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 35 
Materials der AnschiuBelektroden (34, 36; 54, 56) 
StQtzf&den (74) in Kettrichtung eingewebt sind. 

8. Flachenheizelement nach einem der AnsprOche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 
Materials der AnschiuBelektroden (34, 36; 54, 56) 40 
elastische Faden (76) in Kettrichtung eingewebt 
sind. 
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